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Overview	
  

	
  
•  Defense	
  Meteorological	
  Satellite	
  Program	
  Data	
  

•  Par8cles	
  
•  Magne8c	
  Field	
  
•  Electric	
  Field	
  
	
  

•  AMPERE	
  and	
  ST5	
  (in	
  prepara8on	
  for	
  SWARM)	
  
–  Compare	
  satellite	
  dB’s	
  in	
  common	
  reference	
  frame	
  

•  Determine	
  agreement	
  between	
  and	
  weigh8ngs	
  for	
  	
  various	
  
data	
  sets	
  

•  Space-­‐based	
  data	
  assimila8on:	
  AMIENext	
  
•  Geospace	
  Response	
  



DMSP	
  
•  Data	
  “clean-­‐up”	
  and	
  baseline	
  removal	
  for	
  data	
  archived	
  at	
  NGDC	
  

–  Most	
  recent	
  15	
  years	
  of	
  data	
  archived	
  at	
  NGDC	
  
–  Close	
  coopera8on	
  with	
  data	
  experts	
  
	
  

•  Par8cle	
  Data	
  
•  Provide	
  satellite	
  loca8on	
  on	
  1	
  second	
  basis	
  
•  Remove	
  background	
  radia8on	
  contamina8on	
  
•  Place	
  in	
  VO	
  this	
  year	
  
	
  

•  Magnetometer	
  Data	
  
•  Provide	
  satellite	
  loca8on	
  on	
  1	
  second	
  basis	
  
•  Improve	
  high	
  la8tude	
  baseline	
  removal	
  
•  Inter-­‐compare	
  with	
  other	
  satellite	
  mags	
  
•  Place	
  in	
  VO	
  next	
  year	
  
	
  

•  Ion	
  DriT	
  and	
  RPA	
  Data	
  
•  Provide	
  satellite	
  loca8on	
  on	
  1	
  second	
  basis	
  
•  Address	
  Quality	
  flag	
  issue	
  
•  Inter-­‐compare	
  with	
  other	
  data	
  
•  Place	
  in	
  VO	
  in	
  ??	
  years	
  



SSJ	
  Background	
  Es8ma8on	
  and	
  Contamina8on	
  Removal	
  
Uncertainty	
  Es8mates	
  

R.	
  Redmon,	
  G.	
  Wilson	
  and	
  D.	
  Ober	
  



SSJ	
  Error	
  Propaga8on	
  
R.	
  Redmon,	
  G.	
  Wilson	
  and	
  D.	
  Ober	
  

Provide	
  Error	
  Es8mates	
  with	
  Original	
  and	
  “Decontaminated”	
  Data	
  



AMPERE-­‐DMSP	
  perturba8ons	
  	
  
@	
  110	
  km	
  in	
  Modified	
  Apex	
  Coordinates	
  

Knipp	
  et	
  al.,	
  Accepted,	
  Space	
  Weather	
  	
  



"

 

a b 

c 
d 

North	
   South	
  
Vector	
  

North	
  
South	
  

Magnitude	
  

	
  29	
  May	
  DMSP-­‐AMPERE	
  dB’s	
  during	
  	
  	
  
Magne8c	
  Conjunc8ons	
  (within	
  3°,	
  +/-­‐	
  90	
  s)	
  

Conjunc8ons	
  calculated	
  
in	
  APEX	
  Coordinates	
  
	
  
Blue	
  –DMSP	
  
Red-­‐	
  AMPERE	
  
	
  
	
  
Significant	
  discrepancies	
  
In	
  NH	
  polar	
  cap	
  and	
  cusp	
  
	
  	
  DMSP	
  >	
  AMPERE	
  
	
  	
  Larger	
  during	
  high	
  
ac8vity	
  
	
  
Some	
  discrepancies	
  in	
  
SH	
  high-­‐lat	
  auroral	
  zone	
  
	
  

Knipp	
  et	
  al.,	
  Accepted,	
  
Space	
  Weather	
  



North	
   South	
  

Blue	
  	
  ST5	
  
Red/Green	
  	
  DMSP	
  

Determine/Describe	
  the	
  Quality	
  of	
  DMSP	
  Mag	
  Data	
  

Knipp	
  et	
  al.,	
  work	
  in	
  progress,	
  2014	
  

Choose	
  interval	
  with	
  overlap	
  of	
  quality	
  magne8c	
  measurements	
  
ST5	
  Constella8on	
  	
  mid	
  March-­‐Mid	
  June	
  2006	
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Find	
  Conjunc8ons	
  between	
  Magnetometers	
  on	
  Different	
  SpacecraT	
  
	
  

	
  277	
  Conjunc8ons:	
  Do	
  the	
  Measurements	
  Agree?	
  If	
  not:	
  	
  Why	
  not	
  

Knipp	
  et	
  al.,	
  work	
  in	
  progress,	
  2014	
  



Reduce	
  Disagreement	
  by	
  Improving	
  Baseline	
  Removal	
  

Knipp	
  et	
  al.,	
  work	
  in	
  progress,	
  2014	
  

Reduce	
  	
  agreement	
  be	
  ~	
  20	
  nT	
  
Median	
  disagreement	
  now	
  at	
  60	
  nT	
  for	
  measurements	
  within	
  3°	
  and	
  90	
  sec	
  
Growing	
  confidence	
  in	
  revised	
  DMSP	
  mag	
  observa8ons	
  



AMIENext	
  Mag	
  Poten8al	
  Morphology	
  

By-­‐	
  

By+	
  

Bz-­‐	
  

0010	
  UT	
   1334	
  UT	
  

Bz+	
  

2222	
  UT	
  

LeT	
  Colum:	
  
Expected	
  twist	
  of	
  
poten8al	
  for	
  IMF	
  By	
  
changes	
  
	
  
Right	
  Column	
  
Bz-­‐	
  Two	
  Cell	
  	
  
Bz+	
  Four	
  Cell	
  
	
  
	
  
View	
  from	
  above	
  
north	
  geomagne8c	
  
pole;	
  noon	
  at	
  top	
  
	
  
	
  

1850	
  UT	
  



AMIENext	
  FAC	
  Morphology	
  

By-­‐	
  

By+	
  

Bz-­‐	
  

0010	
  UT	
   1334	
  UT	
  

Bz+	
  

2222	
  UT	
  

LeT	
  Colum:	
  
Expected	
  shiT	
  in	
  FAC	
  
morphology	
  for	
  IMF	
  
By	
  changes	
  
	
  
Right	
  Column:	
  
Bz-­‐	
  Strong	
  Region	
  1	
  
and	
  2	
  currents	
  
Bz+	
  Weak	
  Reversed	
  
NBZ	
  current	
  
	
  
	
  
View	
  from	
  above	
  
north	
  geomagne8c	
  
pole;	
  noon	
  at	
  top	
  
	
  
Blue	
  Downward	
  FAC	
  
Red	
  Upward	
  FAC	
  
	
  
Note	
  scale	
  difference	
  
to	
  Bz-­‐	
  
	
  1850	
  UT	
  



Two	
  Dimension	
  Conductance	
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Geospace	
  Response	
  
IMF	
  

Sym	
  H	
  

NH	
  Magne8c	
  Poten8al	
  AE	
  

Ring	
  Current	
  

Region	
  I	
  FAC	
  Auroral	
  EJ	
  Hall	
  Current	
  

Magne8c	
  Cloud	
  

IEF	
  

Polar	
  Cap	
  Index	
  



Summary	
  
•  Significant	
  progress	
  in	
  improving	
  accessibility	
  and	
  
u8lity	
  of	
  DMSP	
  par8cle	
  data	
  
–  Solar	
  Cycle	
  +	
  worth	
  of	
  data	
  headed	
  to	
  VO	
  

•  Good	
  progress	
  in	
  baseline	
  removal	
  and	
  comparison	
  
of	
  DMSP	
  mag	
  data	
  
	
  

•  Data	
  merging,	
  comparison	
  and	
  assimila8on	
  	
  for	
  
mag	
  data	
  are	
  underway	
  

•  Challenges	
  remain	
  for	
  recent	
  decade	
  of	
  DMSP	
  
electric	
  field	
  data	
  


