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In space physics, we define high la4tudes as those regions including and poleward of 
the auroral zone. 
In this talk, we are especially interested in the E region ionosphere (90 – 120 km). 
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In electrodynamics, we study changing electric fields, currents, and conduc4vi4es.  
Here we look at one form of of Ohm’s law. 
 
We are going to look at conduc4vi4es and electric fields in the high‐la4tude 
ionosphere in order to learn something about the current systems that you can find 
there. 
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Sun 
1.  UV Radia4on 
2.  SW Electrons and Ions 
3.  IMF for Energy Coupling 
Earth 
1.  Internal Magne4c Field ‐ Magnetosphere 
2.  Neutral Atmosphere 
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Start by looking at convec4on… a process that generates E. 
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DRIVES Ionospheric Convec4on 
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These streamlines represent the mo4on of the footprints of the magnetospheric 
convec4on AND the mo4on of the plasma.  In the ionospheric region, the ions and 
electrons of the plasma are pulled along by the mo4on of the field lines. 
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Vor4cal convec4on separates the electrons from the ions, and creates a polariza4on 
electric field which points to nega4ve charges. 

9 



Vor4cal convec4on separates the electrons from the ions, and creates a polariza4on 
electric field which points to nega4ve charges. 
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Conduc4vity is a tensor… the conduc4vity does not behave the same in all direc4ons.  
Contrast to block of copper. 
It is easiest to look at the conduc4vi4es and currents when they are organized 
rela4ve to magne4c field direc4on. 
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Pedersen currents are strongest near 125 km al4tude.  
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Hall Currents are strongest near 105 km al4tude. 
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Currents flow along field lines.  Pedersen currents are strongest near 125 km al4tude.  
Hall Currents are strongest near 105 km al4tude. 
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SuperDARN – Ionospheric Plasma Flow and Electric Poten4al (Connected with 
Ionospheric E‐Fields and magne4c reconnec4on). 
 
PC Index ‐ The PC‐index has been introduced by Troshichev et al. [1979, 1988] as an 
index for monitoring geomagne4c ac4vity over the polar caps caused by changes in 
the interplanetary magne4c field (IMF) and solar wind. 
 
AMIE ‐ Assimila4ve Mapping of Ionospheric Electrodynamics 
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